Losungen fir 4.Ubung Mathematik Sommersemester

Aufgabe 1.
-1 2 -1 1

a) -1 4 -2 -4 -1
2 -2 1 -4 +2l
-1 2 -1 1
0 2 -1 -5
0O 2 -1 -2 H1-11
-1 2 -1 1
0 2 -1 -5
O 0 0 3

3. und 4.Spalte vertauschen!

-1 2 1 -1
0 2 5 -1 O rg(A)=3
0O 0 3 O

Aus der letzten Gleichung kann man sofort  x4,=0 ablesen!
Zu l6sen ist nur noch:

X+ 2% =%,
2X, = X%
=X +2x, =1
X3:1 0 % 2 Xzzl 0 X1:O
2x, =1 2
0o C
5[
allgemeine Lésung: X=a 1E
Ho £
1 1 -1 2
b) 2 -1 -2 4 12
-1 4 1 -2 1+l
1 1 -1 2
0 3 0 O
0 -3 0 O [1-11
1 1 -1 2
0 -3 0 0 0 rgA)=2 0O dim(L)=2
O 0 0 O
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Zu ldsen ist:
X+X =X _2X4
-3%x,=0

Aus der 2.Gleichung folgt sofort x, =0!
Damit ist nur noch die Gleichung : x, = X, —2Xx, zu | 6sen!

x=1;%x,=0 0 x=1
X=0;x,=1 0 x=-2

a0 -2
(]

O
algemeine Losung: x:alté)%az E%
SIS

C
0¢
oL
1E

1 1 0 0 2
01 -1 0 -1
0O 01 -1 1
-1 2 5 2 19 IV+I

0O 0 2

-1 0 -1

-1 1

5 2 21 IV-3ll

o O O
w o -
[ERN

O O O K
O O R
[
N
-

8 2 24 V-8l

a rg(A)=4

o O O B+
© O -
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1 1 -1 2 1

b) 2 -1 -2 4 4 11-21
-1 -4 1 21 11+
11 -121
0 -3 00
0 -3 002 -1l
11 -121
0 -3 002
00 00O

Eswird x, =0; x, =0 gesetzt!  Damit ist nur noch zu |9sen:

X +% =1 __2 SEEE
=2 N X, = 5 O X =1 X2_§
[5/30 L0 D—lE
% U
allgemeine Losung: *=00 D [% %OE
Jo5 BB it
Aufgabe 3:
a) -5 -7 -8

2
5 14 16 21] -
5 -8 -25 -10| 3
2

N Wy P

OOpHr

1

H

\]
1

SN

H

~

1
2 11 -2 19 | 2
1 2 5 -7 -8
0-1 4 2 5
00 3 6 9
00 3 -6 9
1 2 5 -7 -8
0-1 4 2 5
00 3 -6 9
00 0 0 O 0 rg(A) =3
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0
X, =0;% =1 0 % -1 4§%2§=§:5§ O X;=-3;X,=-7;X =7
9
3

30 07 E
05 00

x =a, 12 O+ g, 030
0 o 0 0

0lg 000
Hdod  Hio

b) 1 6 1 -1 -4
3 -4 2 -1 -7 | 3
2 13-4 3 9 | -2
2 -12 2 1 1 | 2
1 6 1 -1 -4
O 4 -1 2 5
o 1 -2 1 1 | 0.25
0 00 3 9 | O
1 6 1 -1 -4
O 4 -1 2 5
0O 0 -774 Y2 -14
0 0 0 3 9 O rgA=4; |Al=-21
O X, =3
7 11
—ZD(3:_Z_ED(4 0 X3:1

020
0. 0O

L 6sung: x:DOD

' 1 0O

0 0O
030

Aufgabe 4.
2 3 -1 0 20

2 -6 -5 0 2 -45 [1+3l
2 -5 6 -6 -3 [1-1
4 6 2 -3 58 V-2l
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2 3 -1 0 20
0 4 -3 2 15
0 -8 7 -6 -23 IlI+2ll
0 0 4 -3 18
2 3 -1 0 20
0 4 -3 2 15
00 1 -2 7
00 4 -3 18 V-4l
2 3 -1 0 20
0 4 -3 2 15 0 rga)a
00 1 -2 7 9=
00 0 5 -10
X, =2 1C
O, C
=7+2x,=3 7
% ¢ eindeutige Losung:  x=H "L
X, =(15+3x%,-2x%,)/4=28/4=7 03 L
x =(20-3x,+x,)/2=2/2=1 E—zE
10 5 3 26
b) 5 8 -1 19 -1
_ _3
3 -1 6 13 1 40|
10 5 3 26
11/ _
0 % A 6
_5/ 5 52 5
0 A 10 %, |||+41||
10 5 3 26
1 _ _
0 % /2 6 0 rg(A)=3
872 1744
0o o 872, 220
X =2
_ 5 _ _
x,=(6+95%) B4, =118, =2

x, =(26-5%, —3%,)/10=(26-10-6)/10=1

LC

eindeutige Losung: X= %E

Seite 5



