Lésungen fiir 3.Ubung Mathematik Sommersemester

Aufgabel: a) rg(A)=2
X=X, =%=0 0 x=-1

0
2%, -3X, =4 O x,=-2
0-10
0,0
L <0 )
x =000 + allgemeine homogene L 6sung von Aufgabe 1a- Ubung 11!!

0 o
0
i
b) rg(A)=2 ; rg(A)="?

1 2 4
-1 5 3 5 3 - -
3 -1 5 =‘ J—ZE‘] 3‘+4[‘] 5]1=—22—22+44=o O rg(A) =2

5 -
-4 5

O eindeutige L dsung !!
X, + 2x, = 4 20
O x=2 ; x,=1 0 x=
% - x, = 5 : ’ HH

o rgA=2 ; rg(A)="?
1 2
-1 3 3 - -
3 -1 5=‘ j—ZE‘] j+4[‘1 W=—30—7o+44¢o O rg(A)=3
4 5 g IS -4 -4 5

O esexistiert keineLosung !!!

d) 3.Zele=-1Zeile und 2.Zeille=-2* 1.Zeille => rg(A)=1=>2x1=4 => X1=2

spezielle Losung des inhomogenen Systems: x© = %@

Bestimmung der allgemeinen L 6sung des homogenen Systems:

2X1 = 3x2

Xo=1 => 2X1=3 = Xx1=15

algemeine L Gsung: X = %@mﬂ@f@
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e) keinelLo6sung, denn rg(A) = 2 , aber rg(,&) = 3 ,da

1 83 1

-2 -2 |4 -2 |4 -2
4 -2 2= +3 + =-4+318+10%0
s 1 4 |13 3 3/ [3 1

Aufgabe2: rg(A)=2 ; rg(A)=2 O dim()=2
spezielle L8sung des inhomogenen Systems:
X;=X,=0 0O 4x +7x, =-10

X, +2X, = -3 U x,=-2 0 x =1

010
g u

2
o — 040
0 xv = Oo O
0 o
oo
algemeine L 6sung des homogenen Systems:

4x, +7X, = 26X; —9X,
X, +2X, =7X; —2X,

X;=1 ; X,=0 0O 4x +7x, =26
X, +2X, =7 O x,=2 0 x =3

X;=0 ; x,=1 0O 4x +7x, =-9

algemeaine L6sungq:
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Aufgabe 3:
a) Ein quadratisches System besitzt genau eine Lésung, wenn |A| # 0. Daraus folgt:
11 -
2 1 a |1 2 ) 5
1 2 al= - - =4-a"-2+2[a-a+4=6+a-a
a 2 2 2 |2 a
2 a 2

0 a’-a-6=00a =3;a, =-2
O |JA|#£0,wenna #-2 und a# 3, d.h. dann existiert genau eine L sung!

b) keine Losung existiert, wenn |A|=0und rg(A) # rg(A)
0 DalA|=0 ist rg(A)=2 O rg(A) =3 muB gelten, damit es keine Lésungen gibt!
In Frage kommen nur die Wertea=-2und a= 3, danur dann [A| =0

En 1 -1 1@
1Fall: a=-20 A:i 2 -2 2
-2 2 3

1 2
2 -2

1 1
2 21 2 ~
1 2 2:_2 | + =10+1-6#0 O rg(A) =3
2 -2
O fur a=-2existieren keine L 6sungen!

E[L 1 -1 1%
2Fal: a=30 A:g 2 3 2
3 2 3

Da z+z,=2z, in A O rg(A):Z [0 fur a= 3 existieren unendlich viele Ldsungen!

c) Fur a= 3 existieren unendlich viele Lsungen (siehe b) - Fall 2)!
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